Fundiranje objekata visokogradnje

Sleganje plitkih temelja

1. primer

Pravougaoni temelj dimenzija B/L=2/4m je fundiran na dubini Dr=1m i opterecen jednakopodeljenim

opterecenjem q=150kN/m?. Teren je debljine H=9m, podzemna voda je na dubini NPV=3.0m,

zapreminska tezina tla iznad NPV je yt=17.5kN/m?3, ispod NPV je y'=11kN/m?3, a modul stisljivosti tla je

sleganje

Mv=8.5MN/m?. DuzZ osovine temelja, u tackama na dubini z=0, 2, 4, 6, 8m sracunati geostaticke efektivne
vertikalne napone, prirastaj vertikalnih napona usled opterecenja primenom metode ugla rasprostiranja

napona za tana=0.5,-metode Stajnbrenera i metode Kanija, deformacije za prirastaj napona prema

metodi ugla rasprostiranja, kao i sleganje analitickom integracijom deformacija, numerickom integracijom

prema trapeznom pravilu i prema Simpsonovom pravilu.

Temelj B:=2m L:=4m D;:=1m =150 k—N
m’
Tlo H:=9m NPV:=3m v,:=17.5 L ~v':=11 k—N M,:=8.5 MN
m’ m’ m’
Dubine  z,:=0m z:=2'm zo:=4m z3:=6m z,:=8m
Az:=2m D;=z, NPV =z,

1) geostaticki vertikalni naponi u tlu usled tezine tla
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2) prirastaj vertikalnih napona u tlu usled spoljasnjeg opterecenja q

neto kontaktni napon Qneto=q—"1*Dy=132.5 k—JZ

m

a) metoda ugla rasprostiranja napona tana=0.5
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b) metoda Stajnbrenera

Metodom §tajnbrenera se odreduje prirastaj vert. napona ispod ugaone tacke idealno savitljivog

pravougaonog temelja a/b, a=b.

Prirastaj napona se odreduje na osnovu izraza:
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sleganje

Prirastaj napona ispod sredisnje tacke temelja se dobija podelom temelja duz ose simetrije na 4 jednaka
dela i sabiranjem njihovih uticaja. Odredivanje prirastaja naponi ispod nekih drugih tacaka temelja bice

prikazano u 2. i 3. primeru.
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c) metoda Kanija

Metodom Kanija se odreduje prirastaj vert. napona ispod "karakteristicne" tacke idealno krutog
pravougaonog temelja L/B, L=B. "Karakteristicna" tacka temelja je tacka ispod koje su jednaka sleganja
idealno savitljivog i idealno krutog temelja i nalazi se na 0.13L i 0.13B od ugla temelja.

Prirastaj napona se odreduje na osnovu izraza:
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3) vertikalne deformacije u tlu

Vertikalne deformacije u tlu se odreduju za prirastaj napona odreden Metodom ugla rasprostiranja
napona u tlu, sa koef. proporcionalnosti Mv (modul stisljivosti tla).
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sleganje
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4) sleganja

Sleganje se dobija integracijom vertikalnih deformacija u tlu po dubini tla

H
v Ao,
s=j6z dz= dz
M’U
0
I - eto* B+ L L-(B+z
a) analiti¢ka integracija RN (% .In (B+2) =3.185 em
M,-(L—B) |B-(L+z)
b) numericka integracija - trapezno pravilo
Az .
Syi= e (€206, +24E,+2E,5+6,,) =3.533 cm L " -0.109
S
c) numericka integracija - Simpsonovo pravilo
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S
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2. primer

Krut pravougaoni temelj dimenzija B/L=2/4m leZi na sloju gline debljine H=4m za koju je modul stisljivosti
tla Mv=5.0MN/m? . Neto kontaktni napon ispod temelja je gneto=200kN/m?. Sracunati prirastaj vertikalnih
napona-usled opterecenja duz vertikale ispod karakteristicne tacke temelja K primenom metode
Stajnbrenera i metode Kanija, kao i sleganje temelja na osnovu vertikalne deformacije u sredini sloja.
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emelj  B:=2m L:=4m Ineto =200 — mal
Tlo H:=4m M,:=5 MV @ i n_fzpi
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Dubine  z,:=0m Z:i=2 m Zy:=4m Az:=2m
a) metoda Stajnbrenera
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3. primer

Kvadratni temelj dimenzije B=L=4m je fundiran na dubini Df=0.8m i opterecen centri¢nim optere¢enjem
Q=4.24MN. Temelj je u NPV i lezi na sloju peska debljine H=5m za koji je zapreminska tezina tla ispod
NPV yz=18.75kN/m?, a modul stisljivosti tla Mv=4.0MN/mZ. Sracunati prirastaj vertikalnih napona usled
opterecenja na dubini od 2.5m ispod tacke A na odstojanju 1m u pravcu B i u pravcu L od ugla temelja
primenom metode Stajnbrenera, kao i sleganje temelja na osnovu vertikalne deformacije u sredini sloja.

Temelj B:=4m L:=4m Dy:=0.8 m Q:=4.24 MN
N MN
Tlo H:=5m NPV:=0.8m ~,:=18.75 L3 M,=4 —
m3 m2
Dubine  z,:=0m z1:=2.5m 2y =Hm Az:=2.5m
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