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REZIME: Urbana ekologija proucava procese onih ekosistema u kojima Covek Zivi u gradskim
sredinama, u urbanom pejzazu, gde se kruzni tok energije i materije ne zatvara kao u prirodnim
ekosistemima, te dolazi do niza procesa koji ugrozavaju kompleks biogeofizickih, humano-socijalnih
komponenata zZivotne sredine. Zbog sloZzenih relacija covek-priroda koji su determinisani privredom,
razvojem infrastrukture, stanovnistvom i biogeofizickim elementima unutar gradske sredine urbana
ekologija s jedne strane ima multidisciplinarni karakter istrazivanja zbog ¢ega ona ima specifican
polozaj unutar sistema naucnih disciplina koje se bave Zivotnom sredinom, s druge strane ona treba
da da smernice razvoja te je ukazano i na njen primenjeni karakter.

Kljucne reci: ekologija, urbana ekologija, urbani ekosistem, humani ekosistem.

ABSTRACT: Urban ecology studies of ecosystem processes in which one lives in urban areas, the urban
landscape, where the circular flow of energy and matter is not closed as in natural ecosystems, and
come up with a number of processes that threaten komplekdz biogeofizi¢kih, human and social
components of the environment. Because of the complex man-nature relations are determined by the
economy, infrastructure, population and biogeofizickim elements within the urban area urban
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ecology one side has a multidisciplinary characterof research for which it has a specific position

within the system of scientific disciplines concerned with the environment, on the other hand, it should
give guidelines for the development and points out its applied nature. Key words: ecology,
environment, urban ecology, urban ecosystem,

UuvoD

UgroZavanje Zivotne sredine i degradacioni procesi u urbanim sredinama predstavljaju klju¢ne probleme
covecanstva, posto se koncentracija stanovnistva u svetu naglo prebacuje u ove sredine, a formiranje urbanih
podrucja regionalnih razmera (konurbacije, megalopolisi) u znacajnoj meri generiSu degradacione procese
globalnih razmera. Posto je niz nauc¢nih disciplina uklju¢en u razresSenje ovih problema pokusali smo sagledati,
koja naucna disciplina moZe da prati ove promene, i moze da integriSe srodne discipline na interdisciplinarnoj
(transdisciplinarnoj) osnovi radi pokusaja implementacije postavljenih zadataka. Neke discipline su u svom
razvoju stigle do definisanja onih ekosistema, predela, koji su u svom razvoju pretrpeli znacajne promene pod
antrpogenim uticajima i da su ove promene rezultirali naseljena, prenaseljena mesta, urbane odn. urbano-
industrijkse sredine,urbane ekosisteme, antropogenizovane predele. Na osnovu tih spoznaja éemo pokusati dati
odgovor na pitanje: da li ,urbana ekologija“ koja je izrasla iz okvira prirodnih nauka moze da bude nosilac gore
navedenih zadataka?

OSNOVNI EKOLOSKI POJMOVI | NEKE NAUCNE DISCIPLINE O ZIVOTNOJ SREDINI

Radi odredivanja mesta urbane ekologije u sistemu naucnih diciplina i definisanju njenih ciljeva, smatramo da
je neophodno objasniti i one pojmove, koji su bitni u procesu definisanja urbane ekologije, a to su: Zivotna
sredina (okolina), ekologija, ekoloski faktor, predeona ekologija i pojam urbanog ekosistema kao i pojmovi koji se
vezuju za njih.

Najjednostavnije objasnjenje okoline je da je ona skup ili sistem onih uzro¢no povezanih pojava koja okruzuju
coveka, ili deo sveta u kojem Covek Zivi i deluje. Ova definicija se naravno moze precizirati na naselje, na grupu ili
na sistem naselja, poSto njihova okolina predstavlja onaj deo geo-biosfere, u kojem dato naselje, ili grad
funkcioniSe i u kojem se drustveni uticaji preovladuju modifikovajuéi uticaje geo-biosfere (Toth, 1988). Okolina se



u stvari poistovecuje sa Zivotnim prostorom Zivih bica i medu osnovnim komponentima iste ucestvuju zemljiste,
voda, vazduh, Zivotinjski svet, pa i ruralna ili urbana sredina. Ove komponente okoline su u medusobnoj vezi, i sa
promenom jedne od komponenata dolazi do promena i kod drugih elemenata ili u njihovoj sprezi, dinamici, sto
znaci da je u slucaju negativnih uticaja moguca pojava degradacionih procesa kod drugih ekoloskih komponenata
i dolazi do narusavanja dinamicne ravnoteze okoline ili prirode.

Pod pojmom ekoloskih faktora podrazumevamo one uticaje koji na neki nacin kao spoljasnji uticaji uslovljavaju
Zivot Zivih bi¢a i koji mogu da budu bioticki (Ziva bic¢a) i abioti¢ki (neZivi elementi okoline) faktori. Ziva bi¢a su u
stalnom kontaktu sa elementima okoline, koji su u neposrednoj i sloZenoj uzro¢no posledi¢noj vezi (voda-reljef-
zemljiste-biljni svet i dr.) i u vidu tog sistema uslovljavaju Zivi svet prostora odredenih dimenzija.

Ovaj sistem ekoloskih faktora (okoline) obezbeduje potrebnu koli¢inu energije (svetlost, temperatura),
hranljive materije, podlogu i sredinu za egzistiranje (stene, minerali, zemljiste, voda, vazduh). U ovom sistemu Zivi
svet takode utice na elemente prirodne sredine modifikuje njihove karakteristike (na pr. Sumska mikroklima). Na
osnovu toga mozemo istaéi da je ekosistem u stvari sprega, odn. sadejstvo biotopa (staniste kompleks abiotske
sredine koji raspolaze sa specificnim edafskim, orografskim i klimatskim faktorima), i za taj biotop specificne
biocenoze, Sto je zajednica biljnih i Zivotinjskih populacija, koji na tim za njih odgovarajué¢im biotopima egzistiraju.
Po Sekiju, u ekosistemu se uticaji biotopa i biocenoze integriSu na visem nivou i oni u prostoru i vr.emenu imaju
promenljivi sistem uticaja koji je sposoban na takvu autoregulaciju, koja odigravajuée dinami¢ne promene u
ekosistemu modifikuje prema vecem stabilitetu (Szeky, 1974).

U stabilnim ekosistemima promene koje su vezane za ekoloske faktore (komponente biotopa) kao i za
kvantitativhe promene Zivih komponenata se odigravaju unutar datih okvira gde su lanac ishrane, kruzni tok
materije i energije, kao i autoregulciona sposobnost i mo¢ samopreciséavanja neometani. Ukoliko, medutim, neki
od konstitutivnih elemenata zbog iznenadnih spoljnih uticaja gube svoje atribute, koji su dosad obezbedivali
stabilnost, dolazi do poremecaja u okviru ekosistema, gubi se relativna stabilnost, dolazi do njihove degradacije,
uniStavanja itd. Ved i kvalitativhe promene komponenata ili (na pr. uniStavanje biocenoze, se¢a Sume, Sumski
pozari) ili promena biotopa (na pr. izgradnja hotelskih objekata na primorju, intenzivna poljoprivredna delatnost)
dovodi do realtaivne promene stabilnosti ekoistema. Pomocu ovih relacija se objasnjavaju svi oni procesi koji su
antropogenog karaktera, i koji kao posledica formiranja izgradjene Zivotne sredine (built environment),



opterecuju (degradiraju) prirodne komponente sredine, izazivajuéi tako promenu tolerancije (tolerantnost) i
promenu dinamic¢ne ravnoteze istih. Pod pojmom optercenosti ekosistema dakle podrazumevamo takve (Stetne)
promene antropogenog porekla, Ciji stepen zavisi od sposobnosti snosljivoscu ekosistema, odnosno od osetljivosti
prema stetnim uticajima i sposobnostima regeneracije. U tom kontekstu postoje stabilni (spremni za
samoprecisc¢avanje, sposobni za neutralizaciju opterecenja, i kada spoljni uticaji ne izazivaju unutrasnje promene)
i labilni, kada uticaj spoljnih faktora izaziva nepovoljne promene i kao posledica dolazi do degradacionih procesa.

Balog sa aspekta regulacione sposobnosti izdvaja tri tipa ekosistema:
« autoregulacione ili prirodne ekosisteme, koji funkcioniSu bez uticaja spoljasnjih uticaja (to su veoma cCesto

zaSti¢eni prostori, gde relativnu stabilnost ekosistema odrZzavaju promene samog ekosistema)
- antroporegulacione ekosisteme, gde ne postoji autoregulacija nego se ekoloska ravnoteza odrzava pomocu
uticaja ¢oveka (na pr. agrarni ekositemi) i;

« ruinirane ekosisteme (Balogh, 1953).

Poslednja dva tipa ekosistema ukazuju na sustinu pejzaznog (predeonog) ekosistema, posto promena
prirodnog pejzaza zavisi od stepena uceséa Coveka i od njihovih aktivnosti koji u odredjenom okviru ,,ometaju"
jedinstvo prirodnog pejzaza. Elenberg u vezi sa tim ukazuje na otvoreni sistem Zivih i nezivih komponenata
ekosistema, koji podrazumeva znatno Siri sadrzaj nego Sto podrazumeva pojam ,bio-ekosistema“ (Ellenberg,
1973). Odum za utvrdivanje razlika medu ometanim ili narusenim (antropogenizovanim) ekosistemima koristi
stepen ja¢ine sistema producenti-destruenti-konzumenti (Odum, 1963). Sto su antropogeni uticaji jaci tim je taj
sistem slabiji, odnosno tim je veca verovatnoda jacanja veza spoljnih uticaja okoline (na pr. kruZenje energije ili
lanac ishrane u gradovima) Sto prezentuje otvorenost ekosistema. Po Tomaseku ekosistem je sistem Zivih bica,
tehnickih sistema i nezivih komponenata koji se medusobno ili sa okolinom povezani preko kruzenja materije i
energije. Njegova istrazivanja u ovom smislu vrlo su bliski obrazloZzenju pojma gradskog ekositema, odnosno
definisanju predmeta proucavanja urbane ekologije (Tomasek, 1979).

Ekologija prema tome posredstvom proucavanja Zivotnih uslova (biotop) biocenoze (Zivotnih zajednica)
odigrava ulogu jedne naucne discipline koja povezuje geografiju i biologiju. Drugim recima ekologija je nauka o
zivotnoj sredini, koja s jedne strane proucava kompleks bitnih unutrasnjih i spoljasnjih uticaja, a s druge strane na
koji nacin ovi uticaji modifikuju ponasanje, prostorni razmestaj i funkciju zZivih bi¢a odn. kruzenje energije i
materije unutar ekosistema (Juhasz 1984; Lehman, 1990). Akcenat se dakle stavlja na zajedni¢ko (integralno)



istrazivnaje sadejstva realno (momentalno) delujucih spoljasnjih faktora i na unutrasnje faktore koji obezbeduju
toleranciju.

Za trajno opstajanje Coveka, za funkcionisanje drustvenog Zivota jedini odgovarajuci ekosistem je naselje, koji je
specifi¢an vid antroposfere, posto se u njemu odjednom pojavljuju i kombinuju elementi stvorene (izgradene) i
biogeofizicke okoline (Gerle, 1982). Tehnosfera gradova se sastoji od vestackih materija i funkcionise pod
uticajem Covekove delatnosti i u stvari predstavlja jedan nakazan ekosistem gde vodecu ulogu igraju konzumenti,
a da destruenti i producenti imaju samo ograni¢enu ulogu. Urbani ekosistemi deo konzumirane energije dobiju
od Sunca, ali u odnosu na pri rodne ekosisteme oni su primorani da koriste i fosilne energetske izvore da bi
pretvaranjem (ili sagorevanjem) istih dobili mehanicku, termalnu i eklektricnu energiju za snabdevanje
(Kegepul,1995).

Kao posledica korisc¢enja viska energije u gradovima nastaje termicko i hemijsko zagadenje sto grad ne moze
da spreci. Pored toga u gradu nastaju, i posredstvom trgovine dospeva, niz vestackih materija koje su u prirodi
nepoznate (beton, plasti¢na jedinjenja, sinteticki materijali, azbest, cementni proizvodi, staklo, keramika itd.). Ovi
materijali nisu u stanju da se razlazu u prirodi, odnosno da se vrate u prirodni kruzni tok materije i u veéini
slu¢ajeva sprecavaju ili modifikuju klimatske, hidroloske uticaje prirodnih tokova gradske sredine (na pr.
izgradene ili pokrivene povrsine modifikuju oticanje vode, modifikuju temperaturu isparavanje itd.). Ovaj
uzrocno-posledicni sistem pokazuje da urbani ekosistemi u odnosu na prirodne ekosisteme nisu sposobni za
autoregulaciju da su mere (koli¢ine) materijalnih i energetskih potreba (zahteva) veoma varijabilne, i da je
snabdevanje i nadoknada ovim koli¢inama je moguéa samo sa relativno dalekih izvorista, sto vrlo ¢esto dovodi ne
samo do lokalnih nego i do regionalnih degradacionih procesa (Eriksen, 1968). Mnostvo Zivotinjskih i biljih vrsta
ne moze da opstane u okvirima urbane sredine, te se prirodni lanac ishrane degradira ili ni ne postoji (Slika 1.).
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Slika 1. Grad kao ekoloski sistem
Fig.1. Town as the ekosistem

lzvor: Kovac (Kovacs, 1980), Kerenji (Kerenyi, 1995)

Po Ziradetu (Giradet, 1999) prilikom linearnog metabolizma (linear metabolism) poveéavajuca gradska
proizvodnja i potrosnja (upotreba fosilnih goriva) prouzrokuje veoma visoke vrednosti zagadenja (zagasenje
vazduha, neprestani rast koli¢ine komunalnog otpada), dok u slu¢aju gradova gde postoji potroSnja materije koja
se u odredenoj propociji moze da se razlaze ne elemente od kojih je proizveden, u kojima je potroSnja umerenija
i u kojima se daje prednost ponovnonom koris¢enju meterije (reuse, recycling) i koris¢enju alternativnih



energetskih izvora (circular metabolism) javljaju se znatno niZe vrednosti zagadenja i umereniji okviri ugrozavanja
okoline.

Hengeveld (Hengeveld, De Vocht, 1982) oslanjajudi se na Sternsa i Montaga (Stearns-Montag, 1975) pored
toga istiCe da se urbani ekosistemi sastoje od izgradene sredine, socio-kulturalne okoline, usluznih i trgovinskih
delatnosti, upravnih institucija i prirodne sredine. Za potrebe merenja stanja ugrozenosti urbanog ekosistema
neophodna su istraZzivanja koja se odnose: na mehanizme od kojih zavisi promena grada (porezi, ucesée
zajednica, nove funkcije grada), na definisanje demografskih i privrednih ograni¢avajuéih faktora, kao i
definisanje osetljivih prirodnih celina. A to znaci da se prilikom proucavanja urbanog ekosistema pored
biogeofizickih integrise i proucavanje socijalne strukture grada, te da su one obe neophodne i nearazdvojive
komponente u dinamici razvoja grada.

Landsaftna ekologija (Landscape Ecology)

Nastankom i produbljivanjem mozai¢nih prostornih razlika generisanih kao posledice drustveno-ekonomskog
razvoja, u geografskoj nauci se pojavljuje nova disciplina proucavanja, a to je tzv. landsaftna ili predeona ekoloska
disciplina (landscape ecology). U formiranju nauc¢nih osnova metodologije ove discipline, delom dominira
ekoloski a delom geografski aspekat, sto nastaje ,,...radi neophodnog reSavanja prakti¢nih pitanja“ u okviru
funkcionisanja discipline (Csorba, 1997), tako Sto se u pocetku proucavaju samo prirodne komponente, a kasnije
se proucavaju uticaji i posledice drustvenih faktora. Predeona ekologija u svojim istrazivanjima se razlikuje od
tradicionalnog proucavanja ladsafta u tome sSto se ovde akcenat stavlja na ulogu Zivog sveta i u¢esce covekovih
aktivnosti u promenama predela. Iz toga proizilazi da je cilj ove discipline utvrdivanje kompatibilnosti pejzaznih
tipova sa funkcijama (zaduzbinama) pejzaza i moguénost realizacije odredenih drustvenih aktivnosti uz najmanji
rizik (Miklos, 1994; Formann 1995; Keveine 2002). Krajnji cilj discipline je pak definisanje sistema funkcionalnih i
prostornih veza da bi potencijalne konfliktne situacije koji bi nastale na relaciji predela i drustvenih zahteva
reSava na naucnim osnovama (Finke 1986; Csorba, 1997).

Odnos industrijsko-urbanog i prirodnog pejzaza optreéen je nizom suprotnih interesa. Dirigovanu antropogenu
promenu pejzaza dozivljavamo kao raubovanje, iskoriS¢avanje ili uniStavanje prirode, a prirodne prostore grada
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Slika 2. Model ¢covekovog ekosistema sa elementima kruzenja materije, energije i informacija medu podsistemima

Fig. 2. Total Human Ecosystem
Izvor: Naveh (Naveh, 1980) i Roza (Rozsa, 2004)

obi¢no ne smatramo integralnim delom prirode, ona za nas predstavlja samo “kulturni” ili “denaturirani” pejzaz.
Na slici 2, koja prikazuje model Ccovekovog ekosistema mogu se pratiti faze promena pejzaza od biosfere do



tehnosfere u kome se na kraju razvojne faze pojavljuje , kulturni pejzaz“ sa ,izgradenim pejzazom” i njenim
urbanim varijantama kao Sto su ,,predgrade” i ,urbano-industrijski pejzaz“.

HUMANA EKOLOGUA

Polazedi od specifi¢nosti ljudske biti (ljudskog bi¢a), da je ona istovremeno komponenta i biosfere odn. njene
strukture, a i drustveno-kulturalne strukture, javlja se zahtev za ekologiziraju¢om sintezom istorijski razdvojenih
spoznaja, i Sto bi mogla da se ispoljava u disciplini humane ekologije. Ova se disciplina razvila u SAD na pocetku
XX veka. Sociolozi “Cikaske Skole” meduzavisnost odnosa ¢oveka i prirodne sredine i neka pitanja vezana za ljudski
zivot kao i problematiku uzajamnog odnosa socio-ekonomskih procesa i kvaliteta covekove sredine i prirode
pokusSavali da objasne pojmovima preuzetim iz biologije (Park 1915,1925). | Kerenji humanu ekologiju stvalja u
sredisSte naucnih disciplina o Zivotnoj sredini, posto se ona bavi izu¢avanjem uzajamnih odnosa (,totalne
interakcije”) ¢oveka i njegove okoline (Kerenyi, 1995). Proucavajuc¢i meduzavisnosti prirodnih i kulturnih
elemenata lokalne drustvene sredine neki istrazivaci preciziraju da humana ekologija i u drustvenom smislu treba
da proucava procese koje odrzavaju bioticku ravnotezu (Boyden 1979; Hengeveld, De Vocht 1982), neophodno je
prihvatanje prirodnog antropocentrizma sto znaci da je Covek pored toga Sto je bioloSko biée, on je zahvaljujudi
intelektualnim sposobnstima odgovoran za spoljasnje prirodne procese i za sopstveni biologikum. 1z toga
proizilazi i to da je centralno pitanje savremene humane ekologije, kako da se organizuje stanovnistvo da bi se
prilagodio okolini koja se stalno menja, ali i koja istovremeno postaje i ogranicavajudi ili odobravajuci faktor
razvoja (Berry-Kasarda, 1977). Na taj nacin se humana ekologija integralno vezuje za urbanu ekologiju formirajudi
tako tzv. integralni okvir za analizu urbanog sistema kao kompleksa socijalnog, bioloskog i fizickog kompleksa
(Pickett S.T.A. et al., 2008).

URBANA EKOLOGIJA

Nauka je dugo vremena gradove posmatrala kao prostrore bez Zivota, i istrazivaCi su smatrali da su sa
ekoloskog aspekta oni nebitni, da nisu vredne naucne pazinje. Uloga gradske vegetacije i Zivotinjskog sveta po
njima nije bitna u funkcionisanju gradske sredine, smatrali su slu¢ajnim sadejstvom pojavu specificne gradske



biocenoze koja je nastala od gradskih Zivotinja i vegetacije i smatrali su da je nepotrebno objasnjvati zakonitosti
njihovog prostornog razmestaja. Takva shvatanja o ekosistemima gradova poceli su se menjati u zadnjih
Cetrdeset godina. Od tada ekoloski konteksti gradova se intenzivno proucavaju, te potvrdeno je da specificne
gradske biocenoze nisu slu¢ajna pojava. Kasnija istrazivanja su dokazala da na podrudju grada, na urbanim
prostorima Zive specificne vrste Zivog sveta, da su stanista takode specificna, ¢ak i da biodiverztitet u gradovima
vrlo ¢esto nadmasuje diverzitet prigrada ili Sire ruralne okoline.

Na samom pocetku razvoja ove discipline, istraZivanja se odnose na istraZzivanja rasprostranjenosti vegetacije i
zivotinjskog sveta u urbanim sredinama koji su naravno imali tradicionalni opisni karakter prirode (Deakin 1855;
Nylander, 1866). Prvi pokusaji radi postizanja sinteze, sazimanja se vezuju za ime Vajdnera (W”idner, 1939) i
Pitersa (Peters, 1954). Nakon Il. sv. rata istraZivanja se odnose na istraZzivanje vegetacije u razrusenim gradovima
(Sholz 1956, Gilbert 1989).

Od pejzaznih ekologa Elenberg je definisao pet tipova mega-ekosistema, od kojih je istakao gradski ekosistem i
nazvao ih je urbano-industrijskim ekosistemom (Ellenberg, 1973). Tomasek gradove naziva modifikovanim eko
sistemima, a Pfajl istiCe znacaj onih istrazivanja koje se odnose na drustvene i zdrastvene probleme gradova
(Tomasek 1979, Pfeil 1972).

»EKOLOGIJA U GRADU“ ILI ,URBANA EKOLOGIJA*?

U okviru prirodnih naucnih disciplina ,,Urbana ekologija” se smatra granom biologije ili preciznije: smatra se da
se urbana ekologija razvila iz landsafte ekologije koja se bavi proucavanjem fizicke sredine, fokusirajuci na
zemlji$te, na vegetaciju, na Zivotinjski svet, na Zivotne zajednice i njihovo koegzistiranje u gradskim sredinama®—
ukazujudéi tako na osnove gradskog ekosistema, na ekologiju u gradu. Shvatanje ekologije u gradovima se razvilo
na nemackom jezickom podrudju “Statekolgija” (Stadtekologie), mada se u novije vreme pojam ve¢ koristi

> Polazec¢i od slozZzenosti nauc¢ne discipline, urbana ekologija sa biolo$kog aspekta
proucava grad kao jedinstvenu ekolosku celinu (siunrbana ekologija), ili kao ekologiju
popula- cija grada (demekologija), a i ekologiju subekositema grada (ekologija stambenih
zona, rad- nih zona, rekreacionih zona, Skola i td.) i1 ekoloske wveze urbanih i ruralnih
ekosistema.



dvojako: pored proucavanja odnosa Zivih bié¢a sa gradskim sredinama, u normativnoj primeni znaci i politicku
smernicu i planerske pravce razvoja gradova (Sukopp 1990,1998a, Klausnitzer 1993). Po LjesSevicu zadatak urbane
ekologije je istrzivanje i prognoziranje Zivotne sredine gradova i sugeriranje mogucih razvojnih smernica. Zalaze
se za uvazavanje ekonomskih i drustvenih faktora, konsultacije nauc¢nih disciplina koji se time bave posto se u
toku razvoja grada ekonomski, socijalni i tehnoloski faktori predstavljaju integralne elemente a oni su ujedno i
faktori kvaliteta Zivota stanovnistva (LjeSevié 2002).

Na engleskom jezickom podrucju, a u novije vreme i u Kini urbana ekologija (,,Urban Ecology”), predstavlja
nauku o definisanju ekoloskih odnosa Zivotne sredine gradskih podrucja kao i problematiku razvoja i planiranja
ekoloskih uslova gradova dajuci znacaj i ekonomskim i demografsko-socijalnim faktorima (Deelstra 1998; Rusong
1994; Yonglong 1994). U okviru ovih studija vrlo ¢esto se pokusavaju utvrditi biogeohemijski, biogeofizicki i
energetski bilans grada, kruzni tok i bilans meterije u gradu.

Urbana ekologija pored nau¢nog aspekta manifestuje se i kao planerska disciplina (urban ecological planning),
koja se bitno razlikuje od planiranja prostornog razvoja. Planeri gradova veliku vaznost i paznju posvecuju
istrazivnaju zivotne sredine gradova, Zivotni ciklus proizvoda, efektivnost koriséenja resursa, eksploatacije zelene
infrastrukture kao i na analizu i definisanju potencijalnih ekoloskih rizika. U Nemackoj su radeni projekti, (analiza
flore i faune razli¢itih gradskih biotopa, kao i kartiranje razmestaja flore i faune u biotopima rekreacionih zona)
koji su sluZili kao osnova za planiranje ekoloske strukture gradova (Sukopp, 1990; Deelstra, 1998).

Moderna kinesko urbano-ekoloska nauka i planiranje u procesu planiranja glavni akcenat stavlja na
zaustavljanje i preventivu zagadenja i predupredenje zdrastvenog ugrozavanja stanovnistva, na razvoj zelene
mreze i poSumljavanje gradova. Vang se u svojim radovima bavi problematikom eko-gradova mada se ova
uputstva u stvari odnose na primenu principa ekoloskih komponenata odrZivog razvoja (Rusong, 1994,2002).

Vazno je napomenuti da se urbana ekologija u nizu pocetnih urbanih istrzivanja pojavljuje kao posledica socio-
ekoloskog pravca americke “Cikaske-skole”. Prilikom svojih socioloskih istrazivanja tadasnjih americkih gradova
definisu tri razli¢ita modela prostorne strukture. Ovaj isklju€ivo sociogeografski aspekat medutim nije mogao i ne
moze da posluzi za potrebe novih i recentnih urbano-ekoloskih istrazivanja.

Urbana ekologija kao disciplina se izdifrerncirala iz landSaftne (predeone) ekologije narocito u slucaju velikih
gradova, posto urbani ekosistem zbog svog bio i geoekoloskog, funkcionalnog prostorno-strukturalnog diverziteta



predsavlja svojevrstan kompleks ekosistema odn. kompleks gradskih predela, kompleks razlicitih tipova ekoloskih
prostornih struktura, koje su posledice kombinacija socio-ekonomskih, biogeofizickih, urbanistickih prostornih
karakteristika, Sto dovodi do formiranja mozai¢nosti u gradskoj predeonoj strukturi. Zato na pr. Brojste proucava
metodologiju razgrani¢avanja predeonih celina unutar grada, i istiCe da je kartiranje namene povrsina (,,land
use”) kao metod pogodan za razvrstavanje razli¢itih tipova kulturnog landsafta (Breuste, 1994, 1996a, 19966).
Slicno landsaftnoj ekologiji i urbana ekologija u procesu istrZivanja u cilju planiranja grada pokusava definisati
aktivnosti Coveka koji menjaju (preinacavaju) urbanu strukturu, humano ekoloske specifi¢nosti razlictih tipova
komponenata urbane strukture i prostornu definiciju razli¢itih gradskih funkcija. MezeSsi u vezi geografskog smisla
urbano ekoloskih istrazivanja zakljuCuje da je ona znacajna u definisanju prostornih karakterisitka ekoloskih
konflikata. Misljenja je da na osnovu ovih definicija urbano ekoloska istrazivanja mogu da predstavljaju naucnu
podlogu u odludivanju o urbanom “land use”’-u (Mezosi et al. 1999).

Predmet proucavanja urbane ekologije je dakle zivotna sredina grada odn. istrazivanje onih prirodnih i
drustvenih (vestackih) elemenata, koji su nastali ili su se promenili u procesu delovanja antropogenih uslova i koji
uti¢u na proces potpune ili delimi¢ne modifikacije predeonih ekosistema u (rurlane) gradske ekosisteme
formirajuci tako mozai¢nu predeonu strukturu.

Postanak i razvoj urbanih ekosistema zavisi od faktora uzeg i Sireg okruzenja, stoji pod njihovim uticajem, pri
c¢emu se, u znatnoj meri i vecini slu¢ajev, negativno modifikuje. Ocigladno je prema tome da pored toga sto
urbana ekologija proucava Zivi svet gradova, ne mozZe da zaobide proucavanje samog coveka u tom ekosistemu,
sa svojim komponentima drustveno-ekonomske biti kao subjekta upravljanja procesa i prostornog razmestaja
faktora okoline, a ni kao objekta, koji u sve veéoj meri trpi uticaje ovih negativnih promena.

Sistemski pristup urbano-ekoloskim proucavanjima Lihtenberger pokusava objasniti pomocu trougaonog
modela (3. slika), na Cijem vrhu stoji ekologija grada u klasicnom smislu (bioloska istrazivanja gradova), na
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Slika 3.Trougaoni model ,Urban ekologije”
Fig.3. Triangle-model of “Urban ecology”

lzvor: po Lihtenbergeru modifikovano (Lichtenberger, 1993)

drugom vrhu je urbana ekologija po shvatanju americke skole (sociogeografsko shvatanje) a na tre¢em vrhu stoji
ekocentri¢no planiranje gradskih sredina (Lichtenberger, 1993). Medu vrhove trougla se mogu smestiti sve one
interdisciplinarne nauke, Cije ucesée je neophodno u onim sferama istrazivanja koji se nalaze u prostoru vrhova
trougla. Tako u stvari u modelu postoji urbana ekologija u klasichom smislu koja proucava Zivotinjski svet
gradova, zatim urbana ekologija, koja obuhvata i ekolosko planiranje, i koja potkrepljuje empirijski i primenjeni



karakter interdisciplinarne nauéne discipline. U modelu dakle dobija mesto i biolosko planiranje u gradovima,
medicinska geografija (zbog zdrastvenih i higijenskih specificnosti gradova), sto u domenu planiranja odrzZivog
razvoja izu€ava ekolosku ravnotezu urbane sredine. Planiranje ekoloskih komponenata odrzivosti u gradu
obuhvata planiranje krupne i komunalne infrastrukture (mrezu zelenih povrsina, kanalizacije i precis¢avanje
otpadnih voda, tehnologiju rukovanja komunalnim otpadom i dr.

POJAM | DEFINICIJA URBANE EKOLOGUE

Gornji model Lihtenbergera pokusava da razresi sumnju da je urbana ekologija nauka koje se izdiferencirala
samo iz predeone ekologije ili da ona vodi poreklo samo od americkih sociogeografskih (humano-ekoloskih)
istrazivanja. Pozitivna strana ovog modela je pojava koncepcije eko-grada i ekoloSkog planiranja, Sto predstavlja
osnovu ekocentri¢nog (odrzivog) planiranja gradova. Kao sto smo napred istakli, promenu prirodnog pejzaza i
formiranje mozai¢nosti prostora gradske sredine izazvao je Covek (subjekat) svojim radom, i dinamikom
urbanizacije. Brojne posledice tih promena, razliciti tipovi prostonih, ekoloskih, socijalnih konflikata sad uzvraéaju
te negativne posledice na samog Coveka (objekat). Prema tome, okolina coveka se prosirila s takvim
urbanizacionim, privrednim, drustvenim, tehni¢ko-tehnolosSkim sadrzajima u kojem zitelji grada trpe te
nepovoljne promene i zbog toga pokusavaju da se prilagodavaju novonastaloj urbanoj sredini, i pokusavaju da
promene taj odnos, radi svoje dobrobiti (zastita Zivotne sredine, planiranje, ekomenadzment, razvoj ekoloske
svesti).

UvaZavajudi gore navedene analize, i sumirajuci nasa shvatanja, urbana ekologija na interdisciplinarnoj osnovi
pokusava objasniti i definisati specificnosti mozai¢ne prostorne strukture urbanog ekosistema, koji proizilazi iz
integralnog sadejstva socijalnih i biogeofizi¢kih procesa. U ovom kontekstu se utvrduje prostorna struktura
Stetnih uticaja (opterecenje, degradacija, zagadenje) i konfliktnih situacija gradske sredine, kao i socijalne i
psihicke reakcije (psihofizicke promene, otpornost, tolerantnost) na ove promene. Na osnovu ovih spoznaja uz
usaglasavanje i kompleksno angazovanje primenjenih nauka, ona inicira planiranje takvih smernica preobrazaja
(revitalizacija, rekonstrukcija), koja ¢e sem uvaZavanja eko-tehnoloskih i landsaftno-ekoloskih aspekata humano-
ekoloskih zahteva prostorne i funkcionalne strukture gradova, uvazZavati i ekolosku ravnotezu prirodnih ili



poluprirodnih ekosistema, koji se nadovezuju i nadopunjuju urbani ekositem.

Kerkes i Sukop iniciraju tri pristupa prilikom urbano-ekoloskih istrazivanja (Kaerkes, 1985; Sukopp 1990).
Istorijsko-genetski pristup razmatra urbanizacione procese proteklih perioda, koji su bili presudni u formiranju
polozZaja i njenog uticaja na okolinu, na okolne mikro i makroregionalne celine, kao i na promene predela
(formiranje kulturnog, urbano-industrijskog pejzaza). Ovaj pristup uzima u obzir analiticke podatke iz proslosti,
pruza nam informacuje o promenama lokalnih faktora. Strukturalni pristup sagledava razlike u unutrasnjoj
prostornoj strukturi gradskih naselja, koji sprovodi na osnovu utvrdivanja onih faktora, koji su rezultat
kvalitativnih i kvantitativnih ekoloskih promena. Ovaj strukturalni pristup moze da posluzi kao osnova
funkcionalno-ekoloskom pristupu, koji se sastoji od istrazivanja postojece i mogucée optereéenosti, izgradenosti
urbane sredine, kao i od istrazivanja unutrasnjih i spoljasnjih funkcija prostorno-funkcionalnih jedinica, koji imaju
zacrtane ekoloske dimenzije).

PRIMENIJENE | EMPIRIJSKE NAUKE UNUTAR URBANE EKOLOGUE

Polazedi od slozenosti interakcija Covek-priroda unutar urbanog ekosistema proucavanje istog postaje znatno
sloZeniji zadatak nego Sto je to bio pre, u fazi proucavanja pririodnih elementa u gradskim sredinama. Kada
problemi Zivotne sredine postaju ozbiljni i poprimaju svetske razmere u naukama koje su proucavale zZivotnu
sredinu pocinje diferencijacija na specijalne discipline. Tako se unutar ekologije pojavljuje predeona ekologija,
humana ekologija unutar klimatologije na pr. urbana klimatologija. Kao Sto smo naveli, urbana ekologija se
izdiferencirala iz predeone ekologije a delom iz biologije nakon spoznaje da proucavanje Zivog sveta gradova pod
snaznim opterecenjem urbano industrijskih uticaja zahteva drugaciju metodologiju. Razvoj urbane ekologije u
ovom momentu je rezultat interdisciplinarnog povezivanja izdiferenciranih specijalnih disciplina (transdisciplina).
Radi prikazivanja ove sistemske povezanosti ovde ¢e biti navedene neke bitnije discipline od Siroke lepeze
specijalizovanih disciplina koje su angaZovane za potrebe urbano-ekoloskih proucavanja.

Geografija naselja pruza osnovu za objasnjenje promena u gradskim ekosistemima (morfologija i prostorna
struktura grada, demogrfaske specifi¢nosti unutar grada itd.).

InZinjerska geomorfologija daje osnovne smernice planiranja za izgradnju novih kavartova gradova, dok urbana
klimatologija izu¢ava specifi¢éne klimatske promene unutar grada (toplotno ostrvo, bioklimatoloski komfort), a



urbana socilogija prati reakcije socijalnih grupa na optereéenja lokalne (stambene) sredine, ili njihovu
angazovanost u akcijama izjaSnjavanja u vezi zastite, ponasanje ,,zelenih” prilikom izrazitih situacija.

Veoma znacajnu ulogu imaju tehnicke nauke u gradevinarstvu kao i tehnicko-tehnoloske nauke koje od
preciS¢avanja otpadnih voda (deponovanje, rukovanje reciklza komunalnog otpada) preko efikasnog koris¢enja
energije (tehnologija grejanja, koris¢enje geotermicke i solarne energije itd. pa do iznalaZenja i koris¢enja
efikasnih gradevinskih materijala obuhvataju niz disciplina.

Urbana higijena, hortikultura, landSaftna arhitektura, kartografija i GIS su discipline koje su takode
permanento prisutne u urbano-ekoloskim proucavanjima i u rocesu planiranja.
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